
线段树(Segment Tree)

基本概念

线段树也称之为区间树，其目的在于解决区间问题 罗志祥多人运动问题

已知罗志祥每晚要约好几个女生到酒店房间。每个女生i与罗志祥越好的时间由[start_i, end_i]表示，其中start_i表示女
生进入房间的时间，end_i表示女生离开房间的时间。由于罗志祥同志心胸开阔，思想开明，不同女生可以同时存在于
罗志祥的房间。请计算出罗志祥最多同时在做几人的多人运动

最经典的莫过于区间染色问题

有一面墙，长度为n，每次选择一段墙进行染色

线段树的表示

线段树的表示非常类似于B-Tree，将一个整体的区间进行不断地均分，并对每一个区间进行业务所需的操作

对于一棵线段树而言，它不一定是完全二叉树，但是一定是一棵平衡二叉树

线段树的存储

在上图中，线段树看起来像是一棵满二叉树，但实际上线段树最多是一棵平衡二叉树，既不是满二叉树，也不是完全二叉树

完全二叉树的性质

假设我们认为线段树就是一棵满二叉树，区间有n个元素，用数组表示需要多少个节点?
如果n恰好为2的k次幂，即n=2^k，那么只需要2n的存储空间

如果n大于2^k，那么则需要4n的存储空间

之所以使用数组进行存储，是因为使用数组存储时可以使用数组索引的方式快速定位到某一个区间，而不用像一般的数结构进行路径查找 使用数组存储线段树在某些阶段情况下将会浪费近乎一半的空间

采用数组存储线段树
在原有的线段树中，单个元素均位于叶子节点

但是若使用数组对线段树进行存储的话，需要浪费一些空间，将其补齐成一棵满二叉树

线段树的相关操作

由于线段树是一种区间树，首先能够获取的就是叶子节点的相关数据

所以，对于一棵线段树来说，其构建过程是自下而上的，这和大多数的树结构均有些不同

线段树的基本表示

线段树的构建

线段树的查询


