
链表的实现

基本实现

链表元素 对于单链表中的元素，由两部分组成
自身存储的数据，数据可以是任意类型

指向下一个链表元素的指针

链表 不管是单向链表还是双向链表，链表本身的属性都是一样的
头结点与尾结点

链表大小

并且这些属性都应该受到保护，不应由外界进行修改

向链表插入元素

基本原理
向链表中添加元素时，只需要进行指针的操作即可 但是若在链表的头部插入，则需要进行特殊的处理，因为头结点没有前驱结点

向任意位置插入元素
在实现中可以看到，因为头结点和其它结点的不同，使得在代码中
需要对头结点进行特殊处理

哨兵(虚拟头结点)

在数据结构中，为了省去对特殊结点的处理，通常会在其之前或者之后添加一个哨兵结点，也称之为虚拟结点。哨兵结点本身不存储数据，其目的就是将特殊结点一般化

在链表实际的头结点之前添加一个哨兵节点，该节点用户无感知，只是为了编码更加方便

使用哨兵节点对整个链表类进行重构 相较于没有哨兵节点的链表，具有哨兵节点的链表在编码时将会更加的简洁

删除链表元素

基本原理

简单来说只需要两行代码即可实现链表元素的删除，假设待删除结点前一个结点为previous 不好意思用了三行 ：）

同样地，在有了哨兵节点以后，根本不用在编码上考虑删除的index是否为0，即删除的是否为头结点


